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RESUMO

R. CARNEIRO, Guilherme. SMART WINDOW - SENSOR DE JANELAS PARA A IOT. 2017.
20 f. Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de Tecnologia em Sistemas para
Internet, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Guarapuava, 2017.

Na atualidade a necessidade de seguranca em imdveis é fundamental, sendo assim, é possivel
encontrar solu¢des basicas no ambito de sensores sem fio para portas e janelas. Os sensores
hoje utilizados possuem uma tecnologia que transmite um sinal de radio para uma central, onde
muitas vezes hd a necessidade de mao de obra especializada para a instalacao da mesma. Esse
projeto tem por objetivo o desenvolvimento de um sensor fazendo uso da plataforma ESP8266,
sendo capaz de enviar dados sobre a situagdo atual de uma janela/porta em que este esteja
instalado. A esséncia desse projeto é a facil instalacao, configuragdo e consisténcia dos dados
obtidos.

Palavras-chave: Redes de sensores sem fio. Microcontroladores. Monitoramento de ambiente.
Programacao com IDE Arduino.



ABSTRACT

R. CARNEIRO, Guilherme. . 2017. 20 f. Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de
Tecnologia em Sistemas para Internet, Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Guarapuava,
2017.

Nowadays, the need for security in properties is fundamental, being possible to find basic
solutions in the field of wireless sensors for doors and windows. The sensors used today
have a technology that transmits a radio signal to a central, requiring specialized labor for
the installation. This project aims to develop a sensor using ESP8266 platform, being able
to send data about the current situation of a window / door on which it is installed. The
essence of this project is the easy installation, configuration and consistency of the data obtained.

Keywords: Wireless Sensor Networks. Microcontrollers. Environmental Monitoring. Program-
ming with Arduino IDE.
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1 INTRODUCAO

O termo Sistemas Embarcados surgiu em 2007, o qual define que estes possuem um
desenvolvimento complexo e altas taxas de processamento computacional. Os dispositivos
embarcados possuem propdsitos Unicos para toda a sua vida Gtil como por exemplo, os sensores.
Os sensores de ambientes tem como principal fungdo monitorar a situagdo em que determinado
objeto ou ambiente se encontra; onde caso haja alguma alteracdo quando comparada aos
padroes definidos, medidas como enviar dados para o usudrio ou até mesmo acionar um
determinado servico de emergéncia sejam tomadas (EMBARCADOS, 2013).

A necessidade de informacoes sobre o que esta acontecendo em um imdvel faz com
que o desenvolvimento de sensores tenha prioridade, tornando possivel que o proprietario do
imovel seja capaz de monitord-lo de qualquer lugar.

O conceito de Smart Home ou casa inteligente esta organizado em quatro areas de
aplicacdo e dentre elas estd a: Seguranca e Vigilancia (TULY, 2016). Nesta drea, os sensores
que compdem uma residéncia possuem a funcdo de detectar possiveis alteracdes em seu estado
normal de funcionamento como é o caso do Smart Window, este sensor tem por finalidade
monitorar e detectar se uma janela encontra-se aberta ou fechada. No desenvolvimento do
projeto proposto, os dados obtidos pelo sensor serao enviados para o usuario através de uma
interacdo realizada através do WebService ou a partir de gatilhos pré-definidos. Esses gatilhos

sdo caracterizados como, alteracdo de status (aberto para fechado ou vice-versa).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Fazer o projeto de um sensor Wireless capaz de informar se uma janela esta aberta ou

fechada através de um WebService.

1.1.2 Objetivos Especificos

Implementar o monitoramento fazendo uso do nodeMCU ESP8266.

Certificar-se do status atual da janela com o sensor Reed Switch.

Estudar e implementar WebService para comunicacgao cliente-servidor.
Integrar o nodeMCU ESP8266 com o sensor Reed Switch.
Fazer uso de bateria para alimentar o sistema.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 INTRODUCAO

Smart Home, ou casa inteligente, é um termo utilizado para referir-se as tecnologias
implantadas para automatizar e integrar casas com seus respectivos proprietarios. Para que
uma solucdo se encaixe no ambito de Smart Home ela deve possuir baixo custo, alto nivel de
confiabilidade e fcil comunica¢io com o meio (CATALAOQ, 2015).

Esse novo conceito tem como objetivo transformar uma simples casa em uma casa
inteligente, contendo sensores de janelas, portas, de umidade, de temperatura e controle de
energia sdo instalados para que captem dados do ambiente e posteriormente transmita-os para
os usudrios que estdo registrados ou circulam no ambiente (TULY, 2016).

Uma casa inteligente deve se adaptar aos seus proprietarios tendo como objetivo
proporcionar conforto, eficiéncia, independéncia e alta seguranga. O conceito de casa inteligente
tem sido implementado devido ao avanco das microtecnologias tornando possivel que sensores
sejam imperceptiveis e com integracdo de tecnologias (TULY, 2016).

Conforme ilustrado na Figura 1, a integracdo de tecnologias e comunicagdo via
rede facilita as atividades cotidianas pois possibilita que os periféricos eletronicos tornem-se

inteligentes proporcionando a automacao e troca de dados.

Figura 1 — Smart Home (FERRONATO, 2016)

2.2 AREAS DE ATUACAO

Uma casa inteligente visa revolucionar o modo em que as pessoas interagem e

monitoram suas residéncias devido ao fato de que tudo estara disponivel em um sé lugar
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(smartphones, tablets, computadores e monitores em paredes). A adi¢do de tecnologia a gestdo
doméstica proporcionard conforto, seguranca e economia, visto que saber como sua residéncia
se encontra principalmente em sua auséncia é primordial nos dias atuais, juntamente com a
redugdo de consumo elétrico poupando recursos financeiros (SMART HOME ENERGY, 2016),
(SOLIMAN, ABIODUN, HAMOUDA, SHOU, LUNG, 2013).
Segundo (TULY, 2016), o conceito de Smart Home esté classificado em quatro 4reas,

sendo elas:

e Eficiéncia e Gestdo de Energia;

e Saude;

e Entretenimento; e

e Seguranca e Vigilancia.

2.2.1 Eficiéncia e Gestao de Energia

Uma das caracteristicas que um sensor para o cenario de Smart Home é a economia
de energia, pois grande parte da energia que usinas geram é consumida por residéncias. O
consumo de energia tem aumentado em uma propor¢cdo maior em que a populacdo avanga,
portanto a implantacdo de dispositivos inteligentes deve garantir uma alimentagdo através de
energia sustentavel para seu pleno funcionamento (TULY, 2016).

Pode-se dizer que a gestdo de energia tem como base o controle dos eletrodomésticos,
o monitoramento do consumo de energia com o uso de sensores especializados, fornecer ao
usuario um relatério sobre o uso da energia e interfaces capazes de proporcionar a intera¢ao
com os equipamentos (TULY, 2016).

2.2.2 Saude

No cendrio de casa inteligente tem-se a area voltada para cuidados de salde pos-
sibilitando o monitoramento de um organismo, principalmente de idosos. O monitoramento
pode ser realizado através de dispositivos como: oximetros, monitores de pressao arterial, entre
outros. Com o uso de tecnologias inteligentes é possivel obter dados em tempo real sobre as
condicdes fisicas de pessoas com hipertensao, diabetes, etc, onde assim, os procedimentos
medicamentosos seriam aplicados nos momentos certos sem a necessidade de agendar consultas
médicas realizando-se na maioria das vezes em suas préprias casas (TULY, 2016), (CATALAO,
2015).

2.2.3 Entretenimento

No cotidiano, os momentos de entretenimento sao dedicados para descanso e distracao
no qual, uma casa inteligente que possua sensores voltados para estd drea faz com que o

ambiente responda a comandos de voz, adaptacdo de iluminacao conforme uma faixa de mdsica,
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gestos, detector de presenca, reconhecimento facial e pré-definicGes. Ainda torna-se possivel o
manuseio sobre dispositivos de video e multimidia (TULY, 2016).

O propésito destes sensores € a comunicagdo com os demais dispositivos tornando-se
capaz de oferecer suporte para o usuario com configuracdes especificas para cada individuo

através da rede.

2.2.4 Seguranca e Vigilancia

Um ambiente equipado com sensores voltados para a area de seguranca e vigilancia
tem por finalidade detectar possiveis anormalidades no ambiente, sendo eles: invasao, inundacao
e incéndio. Os equipamentos inteligentes capazes de realizar essas deteccoes devem possuir
sensor de proximidade, sensor térmico, sensor de liquidos e sensor de movimentos (TULY,
2016).

Na adrea de Seguranca, a largura de banda disponibilizada é de alta relevancia para que
o uso didrio por outros equipamentos ndo venha a afetar sua funcionalidade. Uma solucdo em
tempo real deve ser auto suficientemente capaz de identificar se a deteccao de uma alteracdo

no status atual é real ou apenas um falso-positivo tornando-se assim, um sistema com alta
confiabilidade e precisio (CATALAOQ, 2015).

2.3 SENSOR SMART WINDOW

O presente projeto esta inserido na area de seguranca de Smart Home, tendo como
principal funcionamento identificar anormalidades no status em que uma janela se encontra.
O sensor Smart Window tem por necessidade fundamental gerenciar o possivel atraso/falha
no envio de um pacote contendo as informacdes do status atual da janela em que este esta
instalado, sendo assim, o reenvio imediato das informacdes faz-se necessario.

O sensor inteligente Smart Window tem como propdsito monitorar uma janela através
de um sensor eletromagnético onde caso este seja aberto, o sistema enviard um alerta para o
WebService informando sobre a violacdo de seguranca detectada. Apds o WebService receber
o alerta ele por sua vez enviard outra mensagem informando ao usudrio que uma janela
em sua residéncia teve uma alteracao de status. Portanto, no mesmo instante que houver
alguma anormalidade no status da janela, o usudrio sera notificado e podera tomar as devidas

providéncias cabiveis.



3 MATERIAIS

No decorrer deste capitulo serdo apresentados os componentes utilizados para o

desenvolvimento do Smart Window.

3.1 ESP8266

A empresa Espressif Systems desenvolveu uma solugcdo de baixo custo e tamanho
reduzido, o ESP8266, o qual é um chip voltado para aplicacdes no campo da Internet das
Coisas (loT) devido ao seu baixo consumo de energia. Seu consumo é baixo se comparado ao
Chip Wifi (HDG204) do Arduino, sendo no ESP8266 em torno de 20uA no modo deep sleep,
aproximadamente 60mA enquanto recebe pacotes e picos de 215mA durante a transmissao de
dados, enquanto que no HDG204 o consumo é de aproximadamente 30uA, 41mA e 1656mA
respectivamente. Este chip é implementado em médulos que custam em torno de 3,50 délares?,
razdo pela qual a solugdo foi selecionada para a proposta em questdo (DOS SANTOS, p. 25,
2015), (MINATEL, 2016).

Figura 2 — NodeMCU ESP8266

Existem diversos modelos de médulos para diferentes implementagdes, dentre eles

estdo destacados os seguintes (Conforme Quadro 1):

lwww.ebay.com
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Quadro 1 — Comparativo entre médulos ESP8266 (EBAY, 2017), (FILIPEFLOP, 2017).

nodeMCU Wemos D1 | Adafruit ESP-201
ESP8266 R2 HUZZAH

Portas de Comunicacdo | 11 11 9 9

Regulador de Tens3o de 3,3v de 3,3v de 3,3v Nao possui

Conector Micro USB-| Micro USB-| FTDI  Serial | FTDI Serial
Serial Serial TTL-232

Dimensdes 49mm X | 70mm X | 25mm X | 34mm X
25,5mm x | 53,5mm X | 38mm x bmm | 25,5mm X
7mm 12,5mm 3,5mm

Custo R$11,00 R$59,90 R$31,12 R$44,90

Fabricante Al-Thinker Wemos Eletro- | Adafruit Al-Thinker

nics

Mediante a anélise de requisitos e possiveis expansodes futuras, para este projeto foi
selecionado o médulo NodeMCU ESP8266 (Figura 2), devido ao fato de que este modelo
possui: suporte a WPA /WPA2, maior nimero de portas de comunicagdo de entrada e saida,

regulador de tensao 3.3v, alimentacdo por bateria e baixo custo.

3.2 REED SWITCH

o —
Figura 3 — Reed Switch

O sensor Smart Window conterd o reed switch para identificar se uma janela encontra-
se aberta ou fechada devido ao fato de que o reed switch sofre acoes eletromagnéticas geradas
por meio de um im3, alterando assim seu estado atual (de fechado para aberto ou vice-versa).

O reed switch (Figura 3) é composto por um ampola de vidro ou bulbo (Num. 2) e
duas laminas (Num. 4). A ampola, possui no seu interior um gds nobre inerte (Num.3), este
gdas por sua vez, tem a funcdo de proteger as laminas evitando que elas oxidem. Ja as laminas,
sao formadas por um material ferroso possibilitando que um im3 aja sobre elas e portanto, hd o
contato entre as mesmas (Num. 5). A ligagdo entre 0 nodeMCU e o reed switch ocorre através
dos terminais (Num. 1) (NEWTONCBRAGA, [20-7-7]).

Quando ha a aproximagdo de um ima ao bulbo do reed switch, um campo magnético é
formado e a forca gerada pelo polo norte do ima passa pelas laminas e chega ao polo sul deste,
e, com isso, as laminas se atraem uma a outra. Quando ha o contato elétrico, pode-se dizer que
o interruptor magnético estd fechado, caso contrario, ele estard aberto (NEWTONCBRAGA,
20-7-7), (MAGALDI, p. 132, 2008).
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3.3 LUA

A Linguagem de programacao Lua foi projetada e desenvolvida no Brasil, inicialmente
seu foco era suprir as necessidades da Petrobras. Esta linguagem ¢é de alto-nivel, rapida e de facil
de incorporacao em uma aplicaciao desenvolvida em outras linguagens devido a sua API. A Lua é
Open-Source, ou seja, cédigo aberto. Lua oferece suporte para programagao orientada a objetos
e a dados, onde sua semantica se destaca devido ao fato de ser extensivel, permitindo a adicdo de
novas funcionalidades sem modificar anteriores (CELES, DE FIGUEIREDO, IERUSALIMSCHY),
(LUA).

O grande destaque da linguagem Lua, deve-se ao fato que ela utiliza tabela para
formar sua estrutura de dados. A tabela tem por funcdo armazenar qualquer valor e indexar os
elementos (HARDWARE, 2013).

3.4 WEBSERVICE REST e PHP

REST é uma ordem de principios de arquitetura para que seja possivel a construcdo
de um WebService, onde este vai consumir recursos de um determinado sistema ou aplicagdo.
Diversas linguagens implementam os principios REST e dentre elas esta o PHP. Devido ao fato
do PHP trabalhar com requisi¢des (GET, POST, DELETE, PUT) facilita a implementagio
do REST evitando assim, o uso de frameworks. Atualmente, os WebServices implementados
com o uso do REST também utilizam HTTP como camada de transporte. O protocolo HTTP
funciona em conjunto com esta arquitetura devido a sua abrangéncia em servidores (PASQUA,
2015).

Rest Web Service

Server
HTTP HTTP
Request Response
B (1
B =0
Client

Figura 4 — Fluxo de mensagens (CHEMAXON, [201-7])

Na Figura 4 podemos ver o fluxo de troca de mensagens entre o Cliente e o Servidor

REST, no qual o HTTP é o intermediador destas requisi¢ces e respostas. Por padrdo, para
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ocorrer a troca de mensagens, o cliente é quem inicia a conversagcao e o servidor apenas
responde (FISCHER, 2013).

No presente projeto o WebService tem por objetivo ser o intermediador entre o sensor
da janela e o usudrio, em que quando o sensor identificar que houve uma alteracdo de status
ele envia uma mensagem para o WebService através de uma requisicdo POST e posteriormente
o WebService fica encarregado de informar ao usuario sobre esta alteragcdo por meio de outra
requisicio POST.



4 TRABALHOS CORRELATOS

Neste capitulo serdo apresentados produtos e projetos que possuem algumas caracte-

risticas que se assemelham ao projeto proposto.

4.1 SENSOR DA ECP

No mercado atual, encontra-se alguns sensores direcionados para a drea de seguranca.
A empresa ECP desenvolveu o Sensor Magnético Sem Fio alimentado por uma pilha mini
de 12v, o qual por sua vez tem a funcdo de enviar um sinal de radio através da frequéncia
433,92Mhz para um central em uma distancia de 15 a 25 metros onde, assim, dispara-se

uma sirene identificando que houve a abertura de um determinado setor (janela ou porta)
(TUDOFORTE, [201-7]).

4.2 PROJETO REED SWITCH E ARDUINO

Um projeto desenvolvido por (SANTOS, 2016) tem por objetivo monitorar uma porta
usando reed switch via cabo. O autor fez uso da plataforma Arduino para monitorar o status
do reed switch em que, caso o ima se afaste do bulbo do reed switch ele é detectado como

"aberto” e em consequéncia, um led vermelho é aceso em sua protoboard.

4.3 ALERTA DE ENCOMENDAS

O entusiasta (DIAMOND, 2016) desenvolveu um sistema para identificar se suas
encomendas foram colocadas em sua caixa de correspondéncia. Mike fez uso do modulo ESP8266-
07 juntamente com um reed switch, onde caso a tampa da sua caixa de correspondéncia seja
aberta, o0 ima nela colocado se afasta do bulbo do reed switch e envia um sinal para a aplicacdo
Blynk instalada em seu celular. O sistema é alimentado através de uma bateria com capacidade
de 110mAh e 3.7v. O autor fez uso do recurso deep sleep para economia de energia, esse
recurso é implementado pelo ESP8266 e tem por funcao deixar o médulo dormindo enquanto

nao hd nenhuma interagao com o reed switch poupando, assim, energia.

4.4 MONITORAMENTO COM BLYNK

O autor (DIAMOND, 2016) propds também, um sistema para monitorar sua casa,
fazendo uso do ESP8266-12e juntamente com uma placa de adaptagdo, com o intuito de
supervisionar o status de uma janela ou porta. Nesse projeto fez-se uso do aplicativo Blynk
como interface para o usudrio. O esquema fisico montado pode ser visto na Figura 5. Pode-se
notar o uso do reed switch como sendo o sensor de aberto/fechado, também nota-se que o

sensor é energizado via cabos.
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Figura 5 — Monitoramento (DIAMOND, 2016)
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5 DESENVOLVIMENTO PRELIMINAR

5.1 DESENVOLVIMENTO

Area do projeto com intuito em desenvolver a légica do sensor.

5.1.1 A Primeira Conexao

Logo que o sensor da janela seja ligado o mesmo nao conhecerd a rede Wi-Fi para
se conectar. Portanto, no dia 22/04/2017 foi desenvolvida uma interface web simples a qual
estd contida no sensor da janela, utilizando como base o desenvolvimento feito por (MINATEL,
2015) em que o usudrio através de um smartphone, tablet ou notebook ira se conectar ao
sensor através de uma rede Wi-Fi criada pelo préprio sensor e assim sera possivel informar qual

a rede Wi-Fi para conexdo. Segue abaixo foto (Figura 6) da interface web:

£ =0 %% I 925PM

4\ 19216801

Configure WiFi

Available APs:

® Wifi001
* Rede IoT

Enter wifi SSID: rede_loT
Enter wifi password; sesseereen.

SEve

Figura 6 — Primeira Conexdo (MINATEL, 2015)

A légica de programacao da Primeira Conexao foi desenvolvida em lua e a interface

utilizando o conceito de Web Server.
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5.1.2 Verificando Status

Através da linguagem do Arduino e da ferramenta Blynk, no dia 15/05/2017 foi
utilizado o modelo que (DIAMOND, 2016) disponibilizou para desenvolver a verificacdo de
status onde caso o reed switch seja aberto, um led é aceso e um e-mail é enviado para uma
conta pré configurada e caso o reed switch seja fechado, o led se apaga e outro e-mail é

enviado.

5.1.3 A mudanca de Linguagem

Através do desenvolvimento didrio visando obter mais resultados sobre este projeto
constatou-se que, a linguagem Lua acaba n3o oferecendo uma maneira viavel e confidvel de se
gerenciar a memdria EEPROM do nodeMCU visto que estd memdria se faz importante para a
obtencao do dltimo status do sensor. Através da linguagem Lua a identificacao de alteracdo
de status por meio do reed switch tornou-se uma dificuldade para ser implementada pois ndo
encontrou-se um solucdo efetiva para o desenvolvimento.

Tomou-se a decisdo de adotar a IDE Arduino para a programacao do nodeMCU, na
qual seu desenvolvimento é feito através de uma linguagem prépria que se assemelha ao C e
C++. Através disto, o gerenciamento da meméria EEPROM e a deteccdo da alteragdo de
status através do sensor eletromagnético (reed switch) torna-se possivel pelo fato de que os

métodos necessdrios ja possuem implementacao na IDE.

5.2 PROTOTIPAGEM

Parte do projeto designado a desenvolver a placa com componentes para o sensor.

5.2.1 Fung¢ao Wake Up

Para que o nodeMCU ESP8266 “acorde” da funcdo deep sleep é necessario enviar um
pulso elétrico na porta reset do mesmo. Inicialmente tinha-se em mente que o reed switch seria
aberto no sentido perpendicular ao im3, porém o pulso elétrico apenas era gerado quando o
reed switch fosse fechado, com isso fez-se necessario o desenvolvimento do primeiro circuito

para tentar solucionar o problema.

5.2.1.1 O Primeiro Circuito

Baseando-se no circuito desenvolvido por (DIAMOND, 2016) a Figura 7 mostra
o primeiro circuito confeccionado no dia 04/05/2017 o qual tinha por fun¢do carregar o
capacitor (Num. 3) logo apds uma alteragdo de status através do reed switch (Num. 1) onde
posteriormente a carga dele seria descarregada sobre o transistor PNP (Num. 4) fazendo com

que um pulso elétrico fosse enviado para a porta de reset do nodeMCU.
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BSP 061225
110mAh 3.7V

fritzing

Figura 7 — Primeiro Circuito (DIAMOND, 2016)

Especificacoes:

1 - Reed Switch, sensor eletromagnético responsavel por detectar possivel alteracdo
de status (aberto para fechado ou vice-versa).

2 - Resistores de 10k e 100k, componentes responsaveis por regularem a corrente
elétrica.

3 - Capacitor cuja funcdo é armazenar uma pequena quantidade de carga.

4 - Transistor PNP, o qual tem a finalidade de receber a descarga do capacitor e
posteriormente gerar um pulso.

5 - ESP8266-12e (no esquema) porém, na implementa¢do nodeMCU ESP8266.

6 - Bateria de 3.7V para alimentacdo do circuito.

Infelizmente este primeiro circuito n3o solucionou o problema da funcao Wake Up
devido ao fato de que a descarga realizada pelo capacitor sé ocorria em uma situagdo (aberto
ou fechado) ao invés de ocorrer em ambas. Apds realizadas algumas pesquisas e trocas de

informagdes, surgiu o segundo circuito.

5.2.1.2 O Segundo Circuito

O desenvolvimento do segundo circuito foi baseado no Reed Switch Module (ELAB-
PEERS, 2013) o qual tem por fun¢do ser uma placa capaz de fornecer uma saida de sinal

digital porém, apds confeccionado o circuito (Figura 8) foram realizados testes e o problema
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persistiu, portanto novas pesquisas e testes foram realizados encontrando-se entao a solucdo.

Figura 8 — Segundo Circuito

Especificacoes:

1 - Pino que possibilita a entrada do negativo ao circuito e ¢ ligado a um terminal do
reed switch.

2 - Pino que é ligado ao outro terminal do reed switch.

3 - LED que identifica se o sistema estd ligado.

4 - LED com a funcionalidade de mostrar se o reed switch encontra-se aberto ou
fechado.

5 - Pino que possibilita a entrada do positivo ao circuito.

6 - Circuito integrado LM555 responséavel por gerar o pulso elétrico apds alteragio de
estado do reed switch (aberto para fechado ou vice-versa).

7 - Pino de saida do pulso elétrico.

5.2.1.3 A Solu¢ao

No dia 09/05/2017 o problema foi sanado. A resoluc3o foi simples, o reed switch ira
sofrer a acdo do ima no sentido paralelo ao mesmo e n3o mais no sentido perpendicular como

pensado inicialmente.

5.2.2  Verificando Status

Em paralelo com o desenvolvimento da ldgica da verificacdo de status, no dia
15/05/2017 também foi elaborado o funcionamento do sensor baseado em (SAHOO S. S.,
2016) utilizando uma protoboard para a fixagdo do componentes, em que caso a janela seja
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aberta ou fechada é logo identificada pelo nodeMCU e ent3o, caso esteja aberta o LED se

acende ou caso contrario, permanece apagado. Segue abaixo foto (Figura 9).

Figura 9 — O Protétipo

Especificacoes:

1 - Reed Switch composto por uma protecdo de plastico, responsavel pela deteccao
de abertura ou fechamento da janela.

2 - LED, componente o qual tem por fungdo sinalizar se o reed switch encontra-se
aberto ou fechado.

3 - nodeMCU ESP8266, microcontrolador que recebe os cédigos para que haja o
monitoramento da janela.

4 - Protoboard, placa que facilita a montagem do circuito.

5 - Resistor de 10k para regular a tensdo negativa quando ha alteracdo de status.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento desse projeto, espera-se obter um sensor capaz de verificar se
houve alguma alteracdo de status da janela em que ele estard instalado. A facil instalagdo e
configuracdo do sensor é um dos fatores determinantes de seu sucesso. No inicio do desenvolvi-
mento, as dificuldades esperadas sdo no desenvolvimento do WebService e na configuragdo de
rede em que o usuario devera realizar.

O forte apelo deste projeto estd na segurangca modular que o sensor podera propor onde,
caso haja a necessidade de mudar de local, sera facil e suas funcionalidades permanecerao as
mesmas, fornecendo assim, uma solucao de capaz de manter suas funcionalidades independente
da janela em que estd instalado.

Como pode-se notar, o desenvolvimento do sensor inteligente Smart Window estara
fortemente ligado ao conceito de Smart Home, onde suas fun¢Ges e propdsitos fazem parte da
area de atuacdo: Seguranca e Vigilancia tendo como objetivo detectar invasdes por meio do

monitoramento de uma janela.
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7 CRONOGRAMA

Quadro 2 — Cronograma de Atividades.

Atividades Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez

1. Revis3o dos apontamentos F E N
da banca

2. Revisdo bibliogréfica F F F F E E E E E

3. Redagdo do projeto de F F
TCC

4. Defesa do projeto de TCC E

5. Escrita da Monografia de E E E E
TCC

6. Desenvolvimento do Sen- N N N
sor

7. Elaboracdo da apresenta- N N
cdo final

8. Defesa final do TCC N

Legenda:
F - Finalizado
E - Em andamento

N - Na3o realizado
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