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RESUMO

WEIBER, Felipe. Sistema para Estimativas Métricas por Meio de Processamento de Imagens
Digitais. 2016. 21 f. Trabalho de Conclusao de Curso — Curso de Tecnologia em Sistemas para
Internet, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Guarapuava, 2016.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um Sistema, capaz de estimar drea de superficies
planas por meio de processamento de imagens digitais. Através da captura das imagens por
meio de dispositivos tradicionais, como celulares, tablets, entre outros, o sistema vai poder
utilizar a imagem juntamente com referéncias métricas que serao informado pelo usuario. Ele
destacara a superficie de interesse para a estimativa das medidas. Serd utilizado as referéncias
métricas nos algoritmos para estimar as medidas. As técnicas empregadas nos algoritmos
corrigirdo a inclinagdo da imagem, caso exista, efetuar calculo de propor¢do das referéncias
com a superficie e utilizard conceitos de projecdo. E ao final do processo serd mostrado as
estimativas para o usuario na forma de tabelas ou rotuladas na prépria imagem os valores.
Esse sistema podera ser utilizado para auxiliar pessoas a efetuar medidas de paredes, portas, ja-
nelas, entre outras superficies, sem a necessidade de uma ferramenta fisica prépria para medicoes.

Palavras-chave: Desenvolvimento, Processamento de Imagem, Métricas.



ABSTRACT

WEIBER, Felipe. System for Estimates Metrics for Digital Image Processing Environment.
2016. 21 f. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de Tecnologia em Sistemas para Internet,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Guarapuava, 2016.

This work aims to develop a System, capable of estimating area of flat surfaces by means of
digital image processing. Through the capture of images through traditional devices such as
cell phones, tablets, among others, the system will be able to use the image along with metric
references that will be informed by the user. It will highlight the area of interest for estimating
the measures. The metrics will be used in the algorithms to estimate the measurements. The
techniques used in the algorithms will correct the slope of the image, if it exists, calculate the
proportion of the references with the surface and use projection concepts. And at the end of
the process will be shown the estimates for the user in the form of tables or labeled in the
image itself the values. This system can be used to help people measure walls, doors, windows,
among other surfaces, without the need for a physical tool for measurements.

Keywords: Development. Image Processing. Metrics.
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1 INTRODUCAO

O processamento de imagens vem crescendo no decorrer dos anos. Tém sua aplicagdo
em diversas areas, o processamento de imagem digital é utilizado para resolver diversos
problemas distintos entre si. Esses problemas comumente requerem métodos que possam
melhorar informacdes visuais para andlise e interpretacdo humana. Na medicina, as imagens de
raios X recebem procedimentos computacionais que melhoram o contraste ou codificam os
niveis de intensidade em cores, facilitando as suas interpretacées. S3o utilizadas também por
gedgrafos que utilizam o processamento de imagens para estudar padroes em imagens aéreas
ou obtidas por satélites. Outros exemplos de aplicagdes podem ser mostrado em arquelogia,
com a restauracdo de fotografias borradas de artefatos raros ou danificados, na fisica, biologia
e medicina nuclear (GONZALEZ; WOODS, 2008).

O interesse em métodos de processamento de imagens digitais decorre de duas
areas principais de aplicacdo: melhoria de informac3o visual para a interpretacdo humana e
processamento de cenas para percep¢do automdtica de maquinas (GONZALEZ; WOODS,
2000). Com a aplicagdo em diversas areas de processamento de imagens, pode-se adaptar
para que a partir de uma imagem também possa ser estimados as medidas de uma superficie,
facilitando assim o obtencdo desses dados.

A necessidade de efetuar medicoes faz parte do cotidiano do ser humano. Mensurar
distancias, areas, entre outras, sao procedimentos fundamentais para concluir uma tarefa e
chegar a outras informagdes em diversos dominios de problemas. Em situagcdes normais, as
pessoas necessitam de ferramentas manuais, como réguas ou trenas, para fazer o levantamento
das medidas de interesse, no entanto nem sempre as ferramentas estdo acessiveis ou sao
suficientes para o trabalho. O acesso a medidas, requer habilidades para tal procedimento ou
até mesmo estao inacessiveis por questao de altura.

Neste trabalho é proposto um sistema para calculo de estimativa métrica, onde vai
ser usado processamento de imagens digitais para tratamento da imagem e algoritmos para
obtencao da estimativa.

O sistema vai precisar de uma imagem e também precisara receber informacdes de
referéncias métricas para a estimativa. A obtencdo dos dado, sera pela interacao com o usuario,
por meio de uma interface tanto em dispositivos méveis ou computador de mesa. Essa interface
permitird que o usudrio envie a imagem capturada, selecione as areas de interesse, e informe as
referéncias na imagem, sendo que essa referéncia serd um objeto proximo da regido de interesse
e com medidas reais ja conhecidas.

Quando o sistema estiver com os dados preparados ele fara o pré-processamento das
imagens e efetuara as estimativas das superficies planas. Para efetuar as estimativas de objetos
retangulares serd necesséario achar as medidas das arestas que o formam, assim serd calculada

a area desse objeto.
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No final do processo os resultados serdo rotulados na imagem para exibir para o
usuario.

Com o sistema desenvolvido permitird que as pessoas por meio de dispositivos méveis,
possam extrair as estimativas métricas com maior facilidade, permitindo o uso dos resultados

para outros dominios.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolvimento do sistema para calculo de estimativa métrica de superficies planas

por meio de processamento de imagens digitais e referéncias previamente informadas.

1.1.2 Objetivos Especificos

Desenvolver médulo de interagdo com o usudrio onde possa ser enviada a imagem e
as referéncias métricas;

Efetuar o pré-processamento das imagens para correcoes de contraste, cor, angulacdo,
etc.;

Criacdo de algoritmos para a estimativa das superficies planas encontradas na imagem;

Desenvolver médulo de rotulacao de dados, para que seja possivel a visualizagdo dos

resultados finais.

1.2 Organizacdo do Trabalho

Os préximos capitulos serdo mostrados os trabalhos relacionados, assim como as
metodologias utilizadas para o desenvolvimento. Também sao mostrados algumas das tecnologias

previamente levantadas, e no final capitulo final é mostrado o cronograma.



2 ESTADO DA ARTE

Diversos estudos para aplicagcdo de processamento de imagens em sistemas de medicao
sdo desenvolvidos. Um exemplo disto é apresentado por (FERNANDES, 2006), onde a obten¢&o
de medidas tridimensionais nas imagens possuem aplicagdes em areas de controle de qualidade,
vigilancia, estimativa de custo, transporte de mercadorias, etc. A estimativa de dimensoes
de caixa em empresas pode verificar o melhor ajuste aos seus contelidos. A estimativa de
dimensdes de uma caixa em tempo real é possivel através de uma fotografia onde algumas
informacgdes ja sdo conhecidas, como a distancia em relacdo a camera, que é obtida através de
laser instalado nela.

Outro trabalho sobre obtengdo de medidas é o trabalho de (LOPES, 2015), que mostra
o estudo para medicdo de pecas mecanicas a partir de fotografias digitais, utilizando visao
computacional. O modelo desenvolvido permite que o usudrio consiga selecionar o trecho a ser
medido e também informe uma referéncia em metros para a contagem de pixel.

Também no trabalho de (TOMMASELLI, 2003) é mostrado a mensurag¢&o de superficies
planas sem ponto de apoio e mostrado um método rapido para medir e registrar placas de
propagandas. E utilizado com ferramenta uma cAmera e um telémetro para medicdo da distancia
entre a camera e objeto. Para a estimativa ¢é feito calculos de triangulacdo e calculos a partir

de retas conhecidas no plano.

2.1  Um Método Projetivo para Célculo de Dimensoes de Caixas em Tempo Real

No trabalho de (FERNANDES, 2006), é apresentado um método projetivo para célculo
de dimensodes de caixas em tempo real a partir de uma imagem com projecao perspectiva. Para
efetuar esses calculos, é necessario conhecer a orientacdo da caixa e a distancia do objeto em
relacdo a camera.

A distancia do objeto é obtida a partir de feixes de laser sobre uma das superficies da
caixa com auxilio de apontadores laser instalados juntamente com a camera. Para estimar a
orientacdo da caixa sdo utilizadas técnicas de geometria projetiva.

Para o método ser mais eficaz, o autor utilizou de um ambiente controlado com cor
de fundo conhecida para que se possa identificar quais sdo os pixels da imagem de fundo e
do objeto desejado. Para a identificacao de arestas no objeto foi utilizado uma variante da
transformada de Hough, essa transformada permite a identificacdo de bordas.

Abaixo uma imagem do protétipo de scanner utilizado no trabalho, uma camera com

apontadores a laser, e uma caixa com fundo verde para facilitar a detec¢ao do objeto.
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Figura 1 — Protétipo de scanner

Apontadores Laser

Camera Colorida

Fonte: (FERNANDES, 2006)

2.2 Estudo para Medicao de Pecas Através de Imagens Utilizando Légica Paraconsistente
Anotada

Neste trabalho é mostrado um estudo de medicdo de pecas mecanicas por Sistema
de Visao Computacional. As medidas sao obtidas a partir de imagens digitais e interacdes do
usuario para referenciar o as areas a ser medidas.

Para obter os dados, foi utilizado um modelo desenvolvida em Java, que utiliza
processamento de imagem digital e légica paraconsistente. A logica paraconsistente ou ldgica
ndo-classica permite uma interpretacao melhor em tratamento de incertezas diferente da ldgica
classica que trabalha somente com verdadeiro e falso. O modelo funciona com a intera¢ao do
usuario informando a referencia em metros, o sistema faz uso dos pixels para determinar as
outras medidas.

A imagem abaixo mostra uma imagem de peca mecanica utilizada para andlise onde
sao efetuadas as medidas usando uma ferramenta manual, um paquimetro, e o software. As
medidas de A e B usando o paquimetro, sao 0,07384 e 0,02020 respectivamente e usando o
software foram 0.0735624060150376 e 0.020403157894736842.
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Figura 2 — Imagem da peg¢a mecanica utilizada para analise.

-

Fonte: (LOPES, 2015)

2.3 Orientacdo de Imagens Sem Pontos de Apoio para Mensuracdo de Superficies Planas

O terceiro trabalho foi desenvolvido inicialmente para o desenvolvimento de uma
alternativa para medir e registrar placas e outdoors. O sistema proposto por esse trabalho
permite efetuar o processamento sem a necessidade de um ponto de apoio. No trabalho é

utilizado uma camera e um telémetro a laser, mostrado na imagem abaixo.

Figura 3 — Integracdo Camera Digital Telémetro

Fonte: (TOMMASELLI, 2003)

A imagem abaixo mostra um exemplo de medicao de placa de sinalizagao, nele sio
definidas retas paralelas.
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Figura 4 — Conformacdo das medidas da placa de sinalizacao
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2.4 Comparacao Entre os Trabalhos

A tabela abaixo mostra uma relacdo dos trabalhos apresentados neste capitulo, sdo

mostrados as técnicas de captura de escala, assim como a definicdo do objeto de interesse.
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Tabela 1 — Comparacao entre os trabalhos.

Trabalhos Técnica de cap- | Definicido do ob- | Método utilizado
tura de escala jeto de interesse
Trabalho 1 Laser e ambiente | O ambiente é con- | Foi Desenvolvido
controlado trolado, assim o | o préprio algo-
objeto é extraido. | ritmo para os cal-
culos.
Trabalho 2 Ambiente contro- | Interacdo com o | Foi desenvolvido
lado usudrio para defi- | um sistema em
nir as medida de | JAVA para o pro-
referencia. cessamento.
Trabalho 3 Telémetro a laser | Linhas verticais e | Foi utilizado
horizontais um sistema

computacional
desenvolvido em
C++.

Trabalho Pro-
posto

Camera convenci-
onal

Interacdo com o
usudrio para de-
terminar qual a
superficie de inte-
resse, juntamente
com as referén-
cias.

Sera desenvolvido
um sistema em
JAVA, que per-
mite a interacao
do usuario.
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2.5 Diferencial Tecnoldgico

Esse trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema para calculo de
estimativa métrica de superficies planas, tendo como diferencial a implementacdo. Ele tera
comunica¢dao com aplicativos mdveis, permitindo que o usudrio consiga capturar as imagens
com a prépria camera, e ja enviar os dados para o processamento. A interacdo com o usuario
permitira a insercdo das referéncias com maior facilidade.

Como o sistema utilizard referéncias métricas informadas pelo usudrio, n3o serad
necessario a utilizacdo de algum outro tipo de dispositivo, somente a prépria camera do

dispositivo mével ou uma imagem armazenada na meméria.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo serdao mostradas as definicoes das tecnologias utilizadas para o desenvol-
vimento do sistema deste trabalho.

A linguagem utilizada para o desenvolvimento serd a Java, e como ambiente de desen-
volvimento serd utilizada a IDE Eclipse. Conceitos de processamento de imagens serao utilizados
no sistema para auxiliar nos tratamento inicial das imagens utilizadas como amostragem.

Para auxiliar no processamento de imagem, serd utilizada a biblioteca OpenCV, que

possui algoritmos otimizados para agilizar o pré-processamento.

3.1 Processamento de Imagens

Nesta secao serdo mostradas as etapas fundamentais necessarias para executar uma
tarefa de processamento de imagem e a definicdo de imagem digital.
3.1.1 Imagens digitais

Uma Imagem digital é definida por uma fungdo discreta representada por f(x,y). Ela é
considerada uma matriz, onde os indices de linhas e colunas identificam um ponto na imagem,
e o valor correspondente representa o nivel de cinza, cada elemento da matriz digital é chamado

de pixels.

3.1.2 Etapas do Processamento de Imagens

Figura 5 — Etapas do processamento de imagem.
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Fonte: (GONZALEZ; WOODS, 2008)
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A primeira etapa é a aquisicao de uma imagem digital, que pode ser adquirida através
de um dispositivo fisico.

A segunda etapa é o pré-processador, que tem como principal fun¢cdo melhorar a
imagem, aumentando as chances de sucesso dos préximos processos.

A préxima etapa é a de segmentacao. E a etapa mais critica do tratamento de
informacgdes, nesta etapa sao definidas as regides de interesse para o processamento e analise.
Esse processo é adaptativo para cada tipo de imagem, ndo existindo um modelo.

Representacao e descricao. Nesta etapa é representada cada regido para transformar
os dados iniciais em formas adequadas para o processo computacional. A descricao das regioes
procura extrair caracteristicas que resultem em alguma informagdo quantitativo de interesse.

A Ultima etapa é o reconhecimento e interpretacdo, é nesta etapa que é atribuido o
rétulo a um objetivo, baseado nas informacdes fornecida pelo seu descritor. A interpretacao esta
envolvida com um contexto que possui uma base de conhecimento do dominio do problema.

através dessa base de conhecimento ha um direcionamento nas operacoes do processamento.

3.2 Linguagem de Programacao - JAVA

A linguagem Java tem sua proépria estrutura, regras de sintaxe e paradigma de
programacao. Ela é um linguagem de programacao orientada a objetos, evolui da linguagem C,
e é muito utilizada por programadores.(NETO, 2009).

O Java Runtime Environment (JRE), possui a plataforma Java e bibliotecas que
permite que sistemas desenvolvido na linguagem Java seja executado. Para o desenvolvimento
é necessario um pacote de ferramentas diferente chamada Java Development Kit (JDK), que

é responsavel por compilar um sistema desenvolvido com a Java.

3.3 Integrated Development Environments -IDEs

Para a utilizagdo da linguagem de programacao estao disponiveis de fornecedores de
software, ambientes de desenvolvimento integrado, Integrated Development Environmets(IDEs),
que fornecem ferramentas que suportam o processo de desenvolvimento do software, inclui
editores para escrever e editar os programas, e também possui depuradores para localizar
erros de légica, sintaxe. Entre as IDEs populares, estdo o Eclipse, que serd utilizado para o
desenvolvimento desse trabalho, e o Netbeans.

O Eclipse é uma plataforma de desenvolvimento baseada em Java. O Eclipse vem com
um conjunto de plug-ins, que auxiliam no desenvolvimento (IBM, 2012).

Para o desenvolvimento neste sistema sera utilizado a IDE Eclipse, permite ter uma

organizacao do cédigo mais flexivel e auxilia nas tarefas de criagao do projeto.
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3.4 OpenCV

OpenCV é uma biblioteca de cédigo aberto que possui mais de 2500 algoritmos
otimizados, podendo ser usados para detectar e reconhecer rostos, identificar objetos, classificar
as a¢des humanas em videos, mover objetos, extrair modelos 3D de objetos, encontrar imagens
similares de um banco de imagens, remover olhos vermelhos de imagens tiradas com flash,
reconhecer cendrio e estabelecer, etc. (OPENCV, 2016). O OpenCV tem suporte a vdrias
linguagem de programacdo, como Python e Java, e suporta os Sistemas Operacionais Windows,
Linux, Android e Mac OS (OPENCV, 2016).

OpenCV serd utilizado no sistema para efetuar pré-processamento, assim como também

sera utilizado para auxiliar na captura de imagem.



12

4 METODOLOGIA

4.1 Definicao de Requisitos

O levantamento de requisitos é importante para definir o que o sistema ira fazer, como
fazer e também é necessario para a documentacdo. Assim como qualquer outro sistema, neste
sera necessario definir os requisitos para o inicio do desenvolvimento.

No sistema sera criado protétipo para ajudar a determinar os requisitos.

4.2 Mdbdulo para Interacao com o Usuario

A interacdo do usuario com o sistema é um dos requisitos para o sistema. Assim um
modulo especifico para o usudrio terad varios requisitos.

Neste médulo o usuario tera opgdes para incluir a foto, definir as medidas de referéncias
e também terd opgdo para selecionar as superficies de interesse para o sistema poder efetuar

os calculos.

4.3 Mobdulo para o Pré-processamento da Imagem

O pré-processamento da imagem ird preparar a imagem para os processamentos defini-
tivos, por exemplo, corrigir a iluminacao, cores e etc. A imagem pronta para o processamento
facilita as préximas etapas.

Neste médulo serd definido os filtros necessarios e também as ferramentas que podem

auxiliar neste processo, como o OpenCV.

4.4 Cilculo de Estimativa

Para o célculo das estimativas serd necessario a criacdo de algoritmos que possam
fazer um processamento das referéncias e encontrar os padroes para entdo efetuar o céalculo
das superficies de interesse.

O algoritmo para efetuar os processamentos terda como desafios o0 ambiente e a corregcdo

das inclinacoes.

4.5 Resultado do Processamento

Os resultados do processamento final serdo mostrados para o usuario relatando as
medidas estimadas, assim como uma imagem com a selecdo da superficie com as medidas.
Depois que for obtidos as estimativas das imagens deverd ser efetuado os testes e

valida¢cOes dos dados para que as medidas sejam o mais preciso possivel.
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4.6 Testes e validacao dos dados

Para validacao dos dados, sera selecionado imagens com ambiente e objetos controlados,
assim sera feito a estimativa com o sistema e sera feito as medicoes manuais com ferramentas
convencionais. Depois serd comparado os valores e definido o grau de tolerancia de erro.

Dentro de cada passo realizado serd necessario efetuar os testes no sistemas para
verificar se esta sendo realizado com sucesso. Depois de realizar os testes no sistema, sera
necessario efetuar os testes de usabilidade, para tornar o sistema mais pratico de ser usado do
que uma ferramenta convencional.

Os testes no sistema serd efetuado com varios tipos de imagem, para verificar se o
sistema esta conseguindo determinar a superficie de interesse.

Inicialmente serd testado uma imagem padrao com ambiente controlado, depois serd
utilizado a mesma superficie com visoes e distancias diferentes podendo assim determinar um
limite no ambiente.

Depois serd coletado diferentes imagens com diferentes superficies, para testar a
eficiéncia do sistema.

Os testes de usabilidade sera feito com diferentes usudrios para determinar o nivel de

dificuldade do sistema.
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5 DESENVOLVIMENTO PRELIMINAR

O sistema vai utilizar uma imagem digital que contém a superficie de interesse do

usuario. Para ser estimada as medidas da superficie o usuario deverad informar uma referéncia

na imagem, essa referéncia deve ser uma superficie com medidas ja conhecidas.

Neste capitulo serd abordado sobre o desenvolvimento preliminar do sistema, desta-

cando as etapas ja executadas até o momento.

5.1 Requisitos

Tabela 2 — Requisitos

Requisitos funcionais

O sistema deve poder abrir uma imagem escolhida pelo usuario.
O sistema deve oferecer a opcao ao usuario de selecionar um
objeto de referéncia

O sistema deve possuir campos para que o usudrio informe as
medidas do objeto de referéncia

O sistema deve oferecer a op¢cao ao usuario para selecionar a
regiao de interesse para a estimativa da imagem.

O sistema deve mostrar as informagdes para o usuario, através
de tabela ou uma imagem rotulada com os valores das medidas.

Requisitos nao funcionais

O sistema deve efetuar pré-processamento da imagem para con-
seguir manipular as cores com mais precisao.

O sistema deve encontrar a equivaléncia de medida através da
referéncia do usuario.

Para efetuar as estimativas o sistema deve isolar o objeto de
interesse e a referéncia selecionada.

Depois de efetuado os calculos o sistema deve enviar os dados
para a tela.

5.2 Referéncia

A referéncia utilizada no sistema, vai auxiliar para encontrar a estimativa do objeto de

interesse. Essa referéncia serda um objeto de facil acesso e de medidas jd conhecidas, o usuario

ird selecionar e ent3o informar as medidas reais, assim o sistema ird contabilizar a quantidade

de pixel do objeto de referéncia e sera feito o calculo da equivaléncia dos pixels com medidas

convencionais para definir uma unidade de medida.
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5.3 Protétipo

Até o momento foi desenvolvido um protétipo para levantamento de requisitos e
definir passo a passo algumas funcionalidades. Esse protétipo foi desenvolvido na linguagem de
programacao Java.

O protétipo desenvolvido permite que o usudrio abra uma imagem, selecione a superficie
de interesse e informe as medidas reais do objeto de referéncia.

Também foram desenvolvidos no protétipo alguns algoritmos para efetuar um pré-
processamento das imagens para determinar as bordas da imagem auxiliando na delimitacao
da regido selecionada. A identificacdo das bordas foi utilizadas a biblioteca Opencv.

Abaixo é mostrado o protétipo do sistema. No exemplo é mostrado uma imagem com

ambiente controlado para determinar algoritmos iniciais para a estimativa do objeto.

Figura 6 — Imagem de exemplo

File Edit altura real da referéncia largura real da referéncia

g ——

Na imagem é mostrado um exemplo de imagem para ser estimado as medidas. A
referéncia utilizada serd a janela, que tem aproximadamente 1,5 metros de altura e 0,75 metros
de largura.

Também é mostrado a selecao do objeto de interesse, depois de selecionar o objeto o
usudrio deve informar suas medidas reais para se determinar uma medida em pixel. Efetuado os
calculos tem-se que 1,5 equivale a 100 pixels, e 0,75 equivale a 50 pixels aproximadamente.

A selecdo da regido de interesse sera uma amostra da superficie de interesse, onde o

sistema ird detectar toda a regido que é formado pela selegdo que o usuario selecionou.
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Figura 7 — Identificagdo da regido de interesse

A imagem acima mostra o objeto ja selecionado, neste estado o sistema ird contabilizar
os pixels que sao aproximadamente 145 pixels de altura e 435 pixels de largura que equivalem
a 2,175 metros e 6,525 metros respectivamente.

Para auxiliar na identificacdo da superficie de interesse é necessario passar por um
pré-processamento para tratar a imagem. Como exemplo a imagem abaixo mostra a utilizagdo
de um filtro para deixar somente uma cor na regido.

Por fim como é mostrado na imagem possui o botdo para efetuar o processamento
de calculo. Efetuado o célculo de area, tem-se que o objeto possui aproximadamente 10,8169
metros quadrados, o calculo foi realizado com férmulas matematica descontando as areas da

janela. Esses célculos serao feitos automaticamente.

Figura 8 — Imagem pré-processada

Antes Depois

5.3.1 Diagrama de classes

Abaixo é mostrado o diagrama de classes inicial do sistema.
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Figura 9 — Diagrama de classes

<<Java Class>> <=Java Class>>
(2 MainController (®ImageBox
controller maode
& MainController() imageBox o image: Bufferedimage
o imageProcessed. Bufferedimage
0.1
EclmagbeBox(]

esﬁlnstancei'l:lmggﬂm

@ getimage():Bufferedimage

@ setlmage(Bufferedimage):void

@ getimageProcessed().Bufferedimage

-calc 1
h -i Box
7 = -imageUtils, 0.1 @ setimageProcessed(Bufferedimage) void ﬁ ma0e

<<Java SE>> . 0.1
(9 caleutils z<lava Classs>

mede (3 ImageUtils
& CalcUtils{) mese

& ImageLtis()

@ threshold():Bufferedimage

@ grayScale():Bufferedimage

@ savelmage( String, String) :void

@ readlmage(String):Bufferedimage

A classe Controller é responsdvel pela inicializagao do sistema, onde serd efetuado
a légica do sistema. ImageBox serd a classe responsdvel armazenar os dados da imagem,
ImageUetils é a classe que possui os métodos utilizados para o pré processamento de imagem e

uma classe que serd responsavel por efetuar as estimativas das medidas da imagem.
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6 RESULTADOS ESPERADOS

O resultado principal nesse trabalho é conseguir estimar uma superficie em uma
imagem digital. O sistema desenvolvido fard interacdo com usudrio, podendo enviar a imagem
para o sistema, definindo as referéncias na imagem. O sistema efetuard pré-processamento
e calculos matemdticos para estimar essas medidas. Entdo serd enviado o resultado para o
usuario.

O sistema desenvolvido poderd também ser integrado a uma aplicativo mével, podendo
assim utilizar a camera do préprio dispositivo para captura da imagem.

O resultado sera comparado com resultados obtidos de ferramentas manuais como

trena métrica. Essa comparacdo mostrara o nivel de eficiéncia do sistema.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema permitird que os usudrios utilizem para auxiliar em problemas posteriores,

de forma rapida e pratica.

7.1 Dificuldades Encontradas

Uma imagem pode possuir vdrias caracteristicas, o tratamento de cada imagem pode
variar. Inicialmente o projeto sera feito com ambiente controlado diminuindo a dificuldade
dos célculos, porém quando for trabalhar com imagens sem ser em ambiente controlado sera
preciso efetuar um tratamento diferente para correcdes do ambiente tornando assim um desafio

na estimativa da imagem.

7.2 Licbes Aprendidas

Uma das licdes aprendidas e de grande importancia para o projeto é as aplicagdes do
processamento de imagem. Para cada 4rea siao definidos métodos diferentes para a resolucao

dos problemas.



8 CRONOGRAMA

Quadro 1 — Cronograma de Atividades.
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Atividades

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Maia

Jun

1. Revisao dos apontamentos
da banca

X

2. Revisdo bibliografica

X

3. Redacdo do projeto de
TCC

X

4. Defesa do projeto de TCC

5. Definicdo de Requisitos

6. Desenvolvimento do sis-
tema

7. Validacao de dados

8. Escrita da Monografia de
TCC

9. Elaborac3do da apresenta-
cao final

10. Defesa final do TCC

X

Até o momento ja foram efetuados o levantamento de trabalhos relacionados, e

definidos as primeiras tecnologias que serdo utilizadas no desenvolvimento.

Na segunda etapa do trabalho ficard para ser desenvolvido o sistema e validar os dados

gerados com dados reais. Para o desenvolvimento do sistema falta definir criar os algoritmos

que serdo necessarios para a estimativa, também serd necessario definir as melhores técnicas

matematicas para encontrar as estimativas de medidas nas imagens.
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