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1. SUMARIO DA PROPOSTA DE TRABALHO
2.1. Titulo

Plataforma para Gerenciamento de Cisternas Open Hardware e Open Source

2.2. Modalidade do Trabalho
() Pesquisa
( x ) Desenvolvimento de sistemas

2.4. Area do Trabalho
sistemas web + eletronica
2.5. Resumo

A reutilizacdao da dgua vem se tornando cada dia mais atrativa e necessaria devido a
varios fatores, como o seu custo e a dificuldade cada vez maior em consegui-la. O objetivo
deste trabalho é desenvolver uma plataforma para o gerenciamento de cisternas, a fim de
monitorar e otimizar a reutilizacdo da agua da chuva. Serdo usadas algumas tecnologias,
como PHP, HTML5 e MySQL, a fim de processar, exibir e armazenar dados. Os dados serao
coletados com o auxilio de uma plataforma de prototipagem eletrénica de hardware livre
(Arduino) e de sensores para nivel de agua, processando e armazenando 0s mesmos em um
banco de dados SQL. Com isso, objetiva-se gerar economia de recursos hidricos potaveis,
buscando também uma economia financeira pela reducdo do consumo de agua das
companhias de saneamento.

2. PROPOSTA DE TRABALHO
2.1. Introducao

E de conhecimento comum que a dgua é um recurso vital para a vida em nosso
planeta, sendo ela extremamente necessaria ndo s6 para o consumo dos seres vivos, mas
também em fabricas e industrias.

Segundo um relatério da UNESCO, 2015, a demanda hidrica vem aumentando
continuamente, enquanto que a quantidade de agua doce no planeta continua a mesma, o que
vem causando preocupacdo na sociedade em geral, gerando uma série de estudos e
incentivos na drea, a fim de proporcionar um consumo sustentavel e consciente.

Sdo muitas as propostas de economia e consumo consciente de agua, cada qual com
sua particularidade e efetividade. Um dos principais métodos é o armazenamento da agua da
chuva, que podera ser utilizada para inimeros fins, estes que variam desde a lavagem de
calcadas até a utilizacao em descargas de vasos sanitarios, geralmente armazenando grandes
quantidades por meio de cisternas.

Entretanto, quando se trata de usos constantes, ou pelo menos rotineiros, existe um
agravante, a frequéncia e intensidade das chuvas, as quais sdo variaveis. Em certos periodos,
onde a ocorréncia de chuvas é menor, ou em menores quantidades, para que ndo haja uma
falta deste recurso, tem-se a necessidade de completar o nivel dos reservatérios com o
auxilio dos servigos das companhias de saneamento, havendo a necessidade de controlar
quando este recurso deve ser utilizado.

Em certos casos, este controle pode ser trabalhoso, seja por dificuldades em seu
controle, ou até mesmo no monitoramento.



Assim, observou-se a necessidade de implantar uma plataforma a fim de gerenciar as
cisternas, buscando otimizar o consumo de agua, evitando gastos desnecessarios com o
recurso das companhias, mantendo a rede sempre abastecida e com baixo custo de
implementacao.

A plataforma devera controlar as bombas d'agua, evitando que funcionem com o
reservatorio vazio, o que ocasiona a queima das mesmas, controlando as entradas de agua
alternativas com base no monitoramento do nivel do depésito, enviando os dados a um
servidor que, por sua vez, ira processar e armazenar os mesmos, possibilitando que estes
sejam acessados de uma interface web, esta que também podera controlar o funcionamento
da cisterna, controlando bombas e valvulas.

Com esta plataforma, o gerenciamento do reservatorio ocorrera de forma auténoma
ou manual, podendo ainda ser feito de maneira remota, sem que haja a necessidade de uma
pessoa no local.

A presente proposta esta estruturada da seguinte forma: no segundo subcapitulo sdo
apresentados os objetivos do trabalho proposto, separando-os em objetivo geral e objetivos
especificos.

No terceiro subcapitulo é apresentado o estado da arte, onde temos a descricdo de
alguns trabalhos correlatos e uma breve discussdao a seu respeito. A metodologia a ser
utilizada para atingir os objetivos deste trabalho e o seu diferencial tecnolégico sdo
apresentados no quarto e quinto subcapitulos respectivamente.

No sexto subcapitulo temos um planejamento para o desenvolvimento do trabalho,
seguido por uma listagem dos recursos necessarios, apresentando posteriormente a
disponibilidade de cada recurso, compondo dessa maneira, o sétimo e o oitavo subcapitulos
respectivamente. As referencias bibliograficas sao encontradas no nono subcapitulo. Por fim,
no décimo capitulo, sera apresentado um cronograma para o horario semanal de trabalho.

2.2, Objetivos
2.2.1. Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo implementar um sistema de
gerenciamento remoto para cisternas, utilizando uma plataforma de prototipagem
eletronica de hardware livre, coletando, processando e armazenando todos os dados
do sistema de forma autdnoma.

2.2.2. Objetivos Especificos

* Construir um sensor de nivel utilizando materiais basicos e de baixo custo a
fim de verificar o nivel de agua do reservatorio.

* Implementar um sistema de controle de fluxo de 4gua com o auxilio de uma
plataforma de prototipagem eletronica de baixo custo de hardware livre.

* Implementar um sistema de monitoramento e supervisdo web para
gerenciamento do conjunto.

2.3. Estado da arte
Existem trabalhos que tratam do controle de cisternas e de automagdo, cada qual

optando por diferentes configuracoes de hardware e linguagens diversas. Estes trabalhos
buscam otimizar algum processo em especifico, seja monitoramento ou controle do processo



em questdo. Dentre eles, pode-se citar alguns, como:

Moretto(2005), que apresenta um “sistema didatico de controle de nivel com tanques
acoplados”, o qual conta com um CLP (controlador l6gico programavel) para o controle do
fluxo da agua pelo sistema, utilizando sensores de nivel, valvulas solenoides e um motor de
inducdo, apresentando ainda uma interface grafica para controle e supervisao do sistema.

Marchesan(2012), que desenvolveu o prototipo de um “sistema de monitoramento
residencial utilizando a plataforma arduino”, o SiMRe - sistema de monitoramento
residencial, o qual fez uso de diversos dispositivos que conferem boa seguranca, juntamente
com a utilizacdo de ferramentas livres, efetuando o registro de eventos disparados pelo
sistema em um banco de dados, permitindo ainda um acesso ao sistema via internet para que
possa ser feito o monitoramento e controle do sistema.

Outro estudo relevante é o proposto por Batista(2014), que apresenta um “Sistema de
Irrigacdo de Plantas em Ambientes Residenciais”, o qual consiste em um sistema de
irrigacao automatico, o qual conta com uma interface web para monitoramento, fazendo uso
de um arduino para as comunicacdes entre sensores e servidor, assim como para o controle
dos demais componentes, como valvulas, sensores e bomba.

Esse trabalho tem como objetivo desenvolver um sistema eficiente e confiavel,
levando em consideragao a necessidade de um baixo custo de implementa¢ao e manutencao,
a fim de que possa ser utilizado nas mais diversas cisternas ou para qualquer outro tipo de
reservatorio de fluidos que necessitem de um sistema de gerenciamento.

Para isso, pretende-se utilizar sensores de altura e valvulas solenoides, estes que
serao controlados por um arduino, que por sua vez, devera realizar a integracao do sistema
com uma aplicacdo web, estd que fara o processamento das informagdes, armazenando-as
em um banco de dados relacional SQL, apresentando uma interface web para que todo o
monitoramento e controle possa ser feito de maneira simples, segura e eficaz.

2.4. Metodologia

A metodologia a ser utilizada para desenvolver este trabalho, se dara em etapas,
também chamadas de fases, em que cada uma devera possuir um enfoque principal, a fim de
garantir o sucesso do trabalho.

Primeiramente, sera realizado um levantamento bibliografico a respeito de todas as
tecnologias e equipamento que almeja-se utilizar, verificando a viabilidade de cada uma.

Algumas tecnologias ja foram previamente escolhidas, estas que serdo estudadas é
comparadas com outras semelhantes. Algumas das tecnologias escolhidas sao:

» plataforma de desenvolvimento arduino;
* sensores magnéticos;

* valvulas solenoides

* SGBD: MySQL;

* Linguagem de programacao Web — PHP;

ApoOs o levantamento inicial, as etapas seguintes serao voltadas ao desenvolvimento
do projeto.

Nesta etapa, sera desenvolvido um sensor de nivel magnético, para aferir o nivel da
cisterna, utilizando materiais de baixo custo e faceis de encontrar, como chaves magnéticas,
tubos de PVC para abrigar as chaves e um ima para aciona-las.

Em um segundo momento, serdao desenvolvidos os algoritmos necessarios para o
funcionamento do hardware, seguindo as necessidades do projeto proposto.

Como proxima etapa, teremos o desenvolvimento do sistema web, o qual devera
fazer o processamento dos dados recolhidos do sistema, armazenando-os em um banco de



dados relacional SQL, disponibilizando ainda uma interface web para a interacdo humana
com o sistema.

A etapa final do projeto, consiste na fase de aplicacdo, onde as partes serdo
agregadas, criando o sistema de gerenciamento de cisternas, o qual devera ser instalado em
uma maquete para averiguar o seu funcionamento.

2.5. Diferencial Tecnolégico

Este trabalho tem por objetivo desenvolver uma plataforma de gerenciamento de
cisternas que possa funcionar de modo autonomo, fazendo uso de recursos open hardware e
open source, garantindo assim um baixo custo, mas mantendo a eficiéncia do projeto,
permitindo ainda que tudo possa ser monitorado e controlado remotamente em um ambiente
web, garantindo assim que o sistema possa ser controlado de qualquer dispositivo que
consiga acessar a interface web e que esteja autenticado no sistema.

2.6. Planejamento do Trabalho

TCC1 TCC 2

Atividades
Mar

1. Revisdo dos apontamentos da
banca

2. Revisédo bibliografica

3. Defini¢do de Tecnologias

4. Redacao do projeto final de TCC 1.

5. Construcao do sensor

6. Implementacéo do sistema de
controle

7. Implementacao do sistema web

8. Redacé@o da monografia final

9. Elaboracéo da apresentacao final.

2.7. Recursos Necessarios

* Arduino Uno

* Ethernet Shield

* (Cabo de rede

* Cabo de energia

* Servidor Linux com Apache/MySQL/PHP
* Canos de PVC

e Ima
e Valvulas solenoides
* Relés

¢ Reed Switch



2.8. Disponibilidade dos Recursos Acima Relacionados

Os recursos de hardware: arduino, cabos, imd, valvulas, reles e reed swetch, serdo
utilizados os presentes na instituicdo de ensino.

O servidor a ser utilizado sera um da propria universidade. As ferramentas que serdo
instaladas nele sdo todas Open Source. Dado este fato, estas poderdo ser obtidas de seus
respectivos repositdrios virtuais oficiais.
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2.10. Horario de Trabalho

Horario Seg Ter Qua Qui Sex Sab
7h30 - 8h20

8h20 - 9h10

9h10 -10h

10h10 - 11h

11h - 11h50

13h - 13h50 TCC

13h50 - 14h40 TCC

14h40 - 15h30 TCC

15h40 - 16h30 TCC TCC TCC TCC

16h30 - 17h20 TCC TCC TCC Orientacdo | Orientacdo TCC

17h20 - 18h10 TCC TCC TCC Orientacéo | Orientacdo TCC

18h50 - 19h40

19h40 - 20h30

20h30 - 21h20

21h30 - 22h15

22h15 - 22h50




