UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

VINICIUS FERREIRA NOVACOSKI

REFATORACAO DO SISTEMA WEB DO E-MUSEU

GUARAPUAVA
2025



VINICIUS FERREIRA NOVACOSKI

REFATORACAO DO SISTEMA WEB DO E-MUSEU

Refactoring of the E-museu Web System

Proposta de Trabalho de Conclusdo de Curso
de Graduacdo apresentado como requisito
para obtencdo do titulo de Tecndlogo em
Sistemas para Internet do Curso de Tecnologia
em Sistemas para Internet da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana.

Orientador: Dra. Sediane Carmem Lunardi
Hernandes

Coorientador: Dr. Diego Marczal

GUARAPUAVA
2025

Esta licenca permite compartilhamento, remixe, adaptagéo e criagdo a partir do traba-

|@ @ | Iho, mesmo para fins comerciais, desde que sejam atribuidos créditos ao(s) autor(es).

Conteudos elaborados por terceiros, citados e referenciados nesta obra ndo sao co-
4.0 Internacional  bertos pela licenga.



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Siglas

MVC Model View Controller
UNICENTRO Universidade Estadual do Centro-Oeste

UTFPR Universidade Tecnoldgica Federal do Parana



1.1
1.2

INTRODUCAO
Objetivo . . .
Justificativa .

PROPOSTA .

SUMARIO

CONSIDERAGOESFINAIS . . . . . . . .ttt it e e

REFERENCIAS

© 00 o » I



1 INTRODUCAO

No campo da computacao, a inclinacdo humana para aperfeicoar continuamente as tec-
nologias manifesta-se de forma particularmente significativa. Tecnologias primitivas, baseadas
em valvulas a vacuo que controlavam a passagem de energia conforme principios matemati-
camente determinados, evoluiram para estruturas quase atbmicas, capazes de sustentar com-
putadores modernos e viabilizar o avango de diversas areas do conhecimento e da sociedade
(MCCARTNEY, 1999). Essa trajetéria tecnoldgica possibilitou o surgimento da Internet e de
multiplos campos de estudo e inovagao, todos orientados pelo mesmo principio: a constante
busca por maior eficiéncia, desempenho, coeréncia, confiabilidade e inovacao, garantindo que
os sistemas sejam cada vez mais robustos, adaptaveis e capazes de atender as demandas de
um mundo em constante transformagao.

No desenvolvimento de software, a l6gica do aprimoramento continuo mantém-se vi-
gente como um principio essencial. Em um contexto marcado por transformagdes rdpidas e
constantes, sistemas precisam ser continuamente atualizados, envolvendo refatoragdes, que vi-
sam otimizar e tornar o c6digo mais claro, eficiente e sustentavel, assim como a implementacao
de novas funcionalidades, responsaveis por ampliar a utilidade e a relevancia das aplicacoes
frente as novas demandas sociais e tecnolégicas, sob pena de obsolescéncia. Dessa forma, o
desenvolvimento de software ocupa posigao estratégica, situando-se na vanguarda das trans-
formagdes tecnoldgicas, sociais e econémicas, impulsionando a criagao de novas formas de
interacao, producao e conhecimento, além de contribuir para a consolidagao de praticas inova-
doras e para a manuteng¢ado da competitividade no cendrio digital contemporaneo.

Nesse contexto de constante evolugdo tecnoldgica e de aprimoramento de sistemas,
iniciativas educacionais e culturais que envolvem tecnologia digital demandam solu¢des adap-
taveis e capazes de integrar novas funcionalidades de forma continua. Reconhecendo essa
necessidade de adaptacdo e aprimoramento, as universidades passaram a buscar maneiras de
organizar e preservar informacdes de forma mais estruturada. A Universidade Tecnoldgica Fe-
deral do Parana (UTFPR) e a Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), a partir
dos projetos de extensao "Tecno-Lixo: Oficina do Aprender"(RIBEIRO et al., 2024) e "E-Lixo"(Ré;
THOMEN, 2021), respectivamente, que trabalham com o reaproveitamento de pegcas de com-
putadores descartadas, acabaram armazenando diversos itens de informatica em suas depen-
déncias para criagdo de um museu, preservando assim um pouco da histéria da computagao.
Gonzaga (2024) implementou um museu virtual de informatica para cadastro e geréncia desses
itens, chamado E-Museu.

O E-museu trata-se de um sistema web desenvolvido como espaco de catalogacgéo,
gerenciamento e exposi¢ao de itens tecnoldgicos no formato de museu digital. Esse sistema
esta em uso e encontra-se disponivel na Web em e-museu.gp.utfpr.edu.br. Contudo, precisa
de aprimoramento e adicao de novas funcionalidades. Além da implementagéo de novas fun-
cionalidades, tornou-se fundamental promover refatoracdes no cédigo ja implementado. Dessa



forma, o E-Museu nao apenas reflete a aplicacéo pratica da légica do desenvolvimento continuo
de software, mas também exemplifica como a inovacao e o aperfeigoamento constante podem
potencializar a experiéncia do usuario e a disseminagao do conhecimento cultural e académico.

Esse aperfeicoamento de software pode apresentar diversos obstaculos ao longo do de-
senvolvimento. Um dos desafios refere-se a atualizagdo das tecnologias utilizadas no sistema,
processo gque exige atencao e cautela para preservar sua estabilidade. No ambito da refatora-
cao, é igualmente essencial garantir que as melhorias estruturais ndo comprometam o funcio-
namento atual do software. Por fim, um dos principais desafios consiste em tornar o sistema
simples de implementar em ambientes de produgao, assegurando confiabilidade e robustez.

Comisso, o presente trabalho tem como objetivo propor solugées e melhorias para tornar
o E-Museu um software mais robusto, resiliente a falhas, seguro e de facil manutencdo. Para
atingir esses objetivos, serdo aplicados padrdes de desenvolvimento de software, praticas de
teste sistematicas e padronizacdo de ambientes, visando garantir a qualidade, a confiabilidade
e a manutencao eficiente do sistema.

1.1 Objetivo

Refatorar e expandir o sistema web do E-Museu por meio da implementagcéo de novas
funcionalidades, aplicando boas praticas de programacao, padrdoes de projeto de software e
testes automatizados, com o intuito de melhorar a manutenibilidade e a qualidade do cédigo.

1.2 Justificativa

O E-Museu apresenta uma infraestrutura simplificada, sem a separagé@o entre os ambi-
entes de desenvolvimento e producao — etapa fundamental no ciclo de vida de um software,
quando o sistema atinge sua versao final e passa a operar no mundo real. Cada execugao da
aplicacdo demanda configura¢gées manuais complexas, como a instalacdo de tecnologias ne-
cessarias ou a preparagao do banco de dados. Foi usado como padrao de projeto uma versao
simplificada do conhecido padréo de software Model View Controller (MVC), com a necessi-
dade de implementacéo da divisdo de responsabilidades entre services, actions e controllers,
elementos essenciais para a organizacdo e manutencao de sistemas robustos.

Outro ponto critico é a auséncia de mecanismos automatizados que garantam a quali-
dade e o funcionamento do sistema, como linters para andlise estatica e testes automatizados
para validagdo do comportamento da aplicacdo. Somado a isso, as funcionalidades existentes
podem ser melhoradas, as quais reforcam a necessidade de refatoracdes e da elaboragao de
novos recursos, de modo a tornar a plataforma mais completa (IEEE Computer Society, 2025).

Nesse contexto, a refatoragcdo assume papel central, pois permite aprimorar a estrutura

interna do cédigo sem alterar seu comportamento externo, garantindo maior clareza, modulari-



dade e facilidade de manutencéo. Ao reduzir a complexidade e eliminar duplicagbes ou praticas
inadequadas, a refatoragao contribui para a evolugao sustentavel do software, assegurando que
futuras adaptacdes, correcdes e expansoes sejam implementadas de forma mais agil, confiavel
e com menor risco de introducao de falhas (FOWLER, 2004).



2 PROPOSTA

A proposta deste trabalho consiste, essencialmente, na refatoracdo do sistema web E-
Museu, desenvolvido inicialmente por (GONZAGA, 2024), abrangendo aspectos de infraestru-
tura, cédigo e testes, além da implementacao de algumas funcionalidades adicionais.

O desenvolvimento sera conduzido de forma metddica, com o uso de ferramentas do
Github para o controle de tarefas (GITHUB, 2025), acompanhamento do fluxo de desenvolvi-
mento, registro do histérico de modificacdes, bem como para 0 armazenamento e versiona-
mento do codigo, contando sempre com o apoio de professores nas questdes necessarias.

Como forma de apresentagdo geral das modificacdes e implementagdes previstas,
destacam-se o0s seguintes itens:

+ Estabelecer uma estrutura de versionamento e desenvolvimento de codigo com pa-
drées bem definidos, utilizando GitHub, de modo a garantir organizagao, rastreabili-
dade e colaboracao eficiente.

» Configurar ambientes estaveis de desenvolvimento, teste e producao, assegurando
consisténcia, reprodutibilidade e confiabilidade do sistema.

 Refatorar o cédigo existente, aprimorando legibilidade, modularidade, manutenibilidade
e desempenho.

» Implementar testes automatizados a fim de assegurar a qualidade, confiabilidade e
robustez do cddigo, contemplando testes de fluxo, integracdo e usabilidade.

» Desenvolver e aprimorar funcionalidades do E-Museu como aumentar a capacidade de
upload de fotos e videos (aumento da capacidade de upload para mais de uma foto e
um campo para insercao de link para um video de demostragéao da pega), internacio-
nalizagao do sistema, incorporacdo de mecanismos de seguranga como reCAPTCHA
e possibilidade de geracdo de etiquetas para colagem nas pecas fisicas com o seu
cédigo e nome.

» Aplicar padrées de projeto e boas praticas de desenvolvimento, orientando tanto a
refatoracao quanto a implementagéo de novas funcionalidades de forma estruturada e

eficiente.

O trabalho a ser desenvolvido devera impactar positivamente para diferentes publicos.
Os profissionais e alunos que atuam e futuramente atuardo na administracao e catalogacéao de
itens; a professora responséavel pela administragdo do site; os desenvolvedores, que contardo
com um coédigo refatorado e testado; e, por fim, os usuarios finais, que poderdo acessar o E-
Museu com novas funcionalidades.

Ao final deste trabalho, espera-se entregar uma versao refatorada e aprimorada do sis-
tema web do E-Museu, com infraestrutura organizada, cédigo otimizado, testes automatizados



e novas funcionalidades implementadas. Como beneficios, projeta-se a melhoria da qualidade
e confiabilidade do sistema, ampliacdo de alguns recursos disponiveis, fortalecimento da se-
guranga na insergao de itens na colecao do E-Museu e garantia de uma base técnica que
possibilite a manutencao e evolugao continua do E-Museu.



3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este Trabalho de Conclusao de Curso tem como foco a refatoracdo e a implementagao
de novas funcionalidades no sistema web vigente do E-Museu (GONZAGA, 2024). A relevancia
deste estudo reside na necessidade de modernizar e aprimorar uma aplica¢ao ja existente, apli-
cando praticas consolidadas de desenvolvimento de software, tais como a adogcao de padrdes
arquiteturais, a criagdo de ambientes padronizados de desenvolvimento e producéo, bem como
a integracao de testes sistematicos para assegurar a confiabilidade do sistema.

Ao propor melhorias estruturais, o trabalho busca garantir maior robustez, escalabili-
dade, seguranca e facilidade de manutengdoDessa forma, o projeto contribui tanto para a evo-
lucéo sustentavel do E-Museu, enquanto ferramenta digital de catalogacao e exposicao de itens
tecnolégicos, quanto para a disseminagdo do conhecimento cultural e académico em um ambi-

ente mais acessivel, interativo e confiavel.
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