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1 INTRODUCAO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é uma atividade académica essencial na
finalizacao de cursos de graduacéo, no qual o académico aplica seus conhecimentos adquiridos
durante sua formagédo em torno de um tema especifico. No curso de Tecnologia em Sistemas
para Internet (TSI) da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), o TCC envolve o
desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas, integrando pesquisa e pratica (COINT, 2023).

Para otimizar o processo de gerenciamento do TCC, foi desenvolvido o Sistema de Ges-
tao de Trabalho de Conclusao de Curso (SGTCC)', uma plataforma que facilita a entrega, corre-
cao e avaliacao dos trabalhos, além de reduzir a burocracia e a necessidade de documentacao
impressa. O SGTCC tem evoluido para atender as demandas académicas e administrativas de
forma mais eficiente, automatizando etapas que antes eram realizadas manualmente, como o
agendamento de bancas e a assinatura de termos de compromisso. No entanto, com a rapida
evolucao das tecnologias web e as crescentes preocupag¢des com a seguranca e a eficiéncia
dos sistemas, € necessario evoluir e aprimorar esses sistemas para garantir a qualidade do
software.

Neste contexto, é fundamental considerar as Leis de Lehman, que afirmam que os siste-
mas de software em uso continuo precisam passar por manutencao e evolugao para permane-
cerem Uteis e relevantes (LEHMAN; BELADY, 1985). Dessa forma, a necessidade de manter o
SGTCC atualizado e seguro, prevenindo falhas e melhorando a qualidade do sistema, torna-se
evidente. Isso ndo apenas se alinha com as Leis de Lehman, que destacam a inevitavel evolu-
¢ao de sistemas de software, mas também segue as melhores praticas aplicadas no desenvol-
vimento de software (FOWLER, 2018). Tais praticas sdo essenciais para garantir a longevidade
e a eficacia do sistema em um ambiente tecnolégico em constante mudanca.

Dessa forma, este trabalho propde a atualizacdo das bibliotecas e dependéncias do
SGTCC, bem como a adequagao do codigo para garantir a continuidade da evolucao e aprimo-
ramento do sistema. Essas acdes visam nao apenas corrigir possiveis vulnerabilidades, mas
também melhorar a performance e compatibilidade com novas tecnologias, assegurando a ca-
pacidade de evolucdo do software de maneira eficaz, beneficiando tanto os usuarios quanto os
desenvolvedores.

1.1 Objetivo Geral

Atualizar o framework Ruby on Rails no Sistema de Gestao de TCC, eliminando depen-
déncias descontinuadas, para garantir que o sistema continue a receber melhorias e facilite a

manutencao.

' Disponivel em https:/tcc.tsi.pro.br/o-tcc. Acessado em 30 de outubro de 2024.


https://tcc.tsi.pro.br/o-tcc

1.2 Justificativa

No campo da Engenharia de Software, o presente trabalho se enquadra na categoria
de manutencao de software, compreendendo trés principais tipos de manutencao: preventiva,
corretiva e perfectiva. A manutengédo preventiva refere-se a atualizacao de tecnologias com o
intuito de garantir a qualidade, principalmente nos aspectos relacionados a seguranca e dispo-
nibilidade. Segundo Sommerville (2011), a refatoracdo é uma forma de manutencao preventiva,
pois visa melhorar a estrutura do software, reduzindo sua complexidade e tornando-o mais
compreensivel. J& a manutencgao corretiva envolve a corregao de erros que podem surgir com
a atualizacdo, assegurando o funcionamento correto das aplicagdes. Por (ltimo, a manuten-
cao perfectiva considera melhorias continuas no cédigo, como a refatoracédo e a aplicagéo de
principios de design de software, como o SOLID, para melhorar a legibilidade, escalabilidade e
eficiéncia do sistema.

A auséncia de atualizacoes, isto €, de uma manutencao preventiva, em um software
pode resultar em diversos problemas significativos, como um aumento na exposi¢éo a cibera-
taques, uma vez que falhas de seguranga conhecidas nao sao corrigidas. Além disso, o de-
sempenho do sistema tende a piorar, devido a incompatibilidades com novas tecnologias e
atualizagdes de infraestrutura, o que pode causar lentidao e falhas frequentes. Por fim, a manu-
tencao do sistema também se torna mais complexa e onerosa, ja que a resolugao de problemas
em um software desatualizado demanda mais tempo e recursos, além de aumentar o risco de
interrupgdes nos servigos (SOMMERVILLE, 2011).

Considerando que o SGTCC lida com informacdes criticas, que envolvem todo o pro-
cesso de gestédo dos trabalhos de conclusdo de curso, a falta de atualizacbes pode resultar em
riscos de seguranca dos dados e falhas na continuidade do servigo. Além disso, um codigo nao
otimizado dificulta a manutengéo e a escalabilidade do sistema, impactando negativamente a
experiéncia dos usuarios.



2 OSGTCC

O sistema para gestao de trabalhos de conclusdo de curso comecou seu desenvolvi-
mento em 2015, com o intuito de transformar a gestdo das atividades de Trabalho de Con-
clusdo de Curso do curso de Tecnologia em Sistemas para Internet em um processo digital,
visando simplificar todo o processo e centralizar as informagdes e regulamentos em um Unico
sistema (FERREIRA, 2015). Este sistema serviu de base para o desenvolvimento do sistema
que é utilizado atualmente para a gestao dos trabalhos de concluséo de curso de TSI, o Sistema
de Gerenciamento de Trabalho de Concluséo de Curso (SGTCC).

Posteriormente, em 2019, foi dado continuidade ao projeto com a adequacéo do sistema
ao processo do TCC de Tecnologia em Sistemas para Internet (TSI), junto com a incorporacao
de assinatura eletrénica em documentos, removendo 0 uso de papel em todo o processo, tor-
nando digital toda a gestao do processo. Também foram aplicadas diversas melhorias nos moé-
dulos existentes do sistema, tais como a criacao de tipos de usuarios, agendamento de defesas
com documentos relacionados ao TCC e avaliagbes. Também foram feitas mudancgas na area
publica com informagdes mais relevantes, como trabalhos realizados e histérico de orientagdes,
sendo adicionado também estatisticas para o professor responsavel (SILVA, 2019).

Outras contribuices para o projeto, foram realizadas no segundo semestre do ano le-
tivo de 2023, onde os alunos da disciplina de Desenvolvimento para Web 5 do curso de TSI
aplicaram alteraces em diversas partes do sistema, como a criagcdo de novas funcionalidades,
correcao de bugs, atualizagdes de bibliotecas e de documentagdes do projeto. Ao todo, foram
2739 linhas de codigo adicionadas e 1012 removidas, somando um total de 1623 commits e 238
PRs'.

Ainda em 2023, o sistema recebeu outras melhorias para o seu funcionamento, com
destaque na otimizacdo de suas telas. Foram aplicadas técnicas de UX Design focadas na
estética e funcionalidade do sistema, tendo foco na revisdo da interface grafica a fim de torna-la
mais agradavel e uma reorganizacao de elementos de design para aprimorar a usabilidade e a
eficiéncia do mesmo (LIMA, 2023).

Atualmente o sistema conta com as seguintes areas:

« Area publica: composta por uma segao disponivel para qualquer pessoa na internet,
sem a necessidade de autenticacdo. Nela contém uma breve descricdo do termo do
TCC e seus objetivos gerais, além de outras informagdes como bancas de TCC do pe-

' Uma pull request (PR) é uma proposta para mesclar as alteracbes de um branch em ou-

tro. Em uma pull request, os colaboradores podem revisar e discutir o conjunto de altera-
cbes proposto antes de integra-las a base de cdédigo principal. As pull requests exibem as
diferencas, ou comparagdes, entre o conteddo no branch de origem e aquele no branch
de destino. Disponivel em https://docs.github.com/pt/pull-requests/collaborating-with-pull-requests/
proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-pull-requests ?platform=linux. Acesso em
05 de novembro de 2024.


https://docs.github.com/pt/pull-requests/collaborating-with-pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-pull-requests?platform=linux
https://docs.github.com/pt/pull-requests/collaborating-with-pull-requests/proposing-changes-to-your-work-with-pull-requests/about-pull-requests?platform=linux

riodo corrente, calendario com as atividades necessérias e a listagem de TCCs apro-
vados.

« Area de membro externo: esta area é disponibilizada para convidados e instituicées
externas terem acesso as bancas de defesa, das quais fazem parte, e as informacoes
sobre estas, tais como acesso a documentos pendentes como aos documentos ja as-
sinados.

« Area académica: nesta area é possivel acompanhar todo o avanco e desempenho
do discente referente ao desenvolvimento do TCC. Neste médulo, encontram-se as
atividades essenciais para o andamento do TCC, juntamente com os documentos re-
lacionados a orientagdo, como os pendentes de assinatura e os ja assinados. Além
disso, ha informacoes sobre a banca de defesa, incluindo o local, a data e o horario da
apresentacéo.

« Area do orientador: contém as informagées das principais atividades para a continui-
dade do TCC, como o monitoramento das datas de entregas de cada etapa realizada
pelo académico. Ademais, apresenta-se uma secao especifica para reunides, onde é
possivel registrar informagdes que ficam disponiveis para o aluno, além de permitir o
acesso as informacoes referentes as bancas das quais o professor orientador é mem-
bro avaliador.

« Area do professor da disciplina de TCC 1: nesta area o professor da disciplina de TCC 1
tem acesso a todos os discentes matriculados, podendo agendar bancas de defesa de
propostas e projetos, acompanhar as entregas feitas por cada estudantes na disciplina
e verificar prazos relacionados ao calendario em andamento.

« Area do responsavel pelo TCC: aqui encontra-se o maior nimero de funcionalidades,
uma vez que é possivel gerenciar o andamento de processos relacionados ao TCC 1
e TCC2. A area permite fazer o cadastramento de professores orientadores, académi-
cos, professor de TCC 1, membros externos e outros professores responsaveis pela
administragdo do sistema. Também é possivel definir o calendario de um semestre e
cadastrar novas atividades que integrariam as matérias de TCC 1 e TCC 2. No sistema,
o professor responsavel tem acesso a uma secao para administrar as bancas de TCC,
podendo visualizar e agendar bancas, selecionando o estudante e os professores que
avaliarao o trabalho, além de definir a data e o tipo da banca também.

Atualmente, estdo em andamento outros projetos que envolvem melhorias no SGTCC,
um deles propde melhorias no cédigo do sistema e o outro melhorias na interface grafica e
funcionalidades.



3 PROPOSTA

Desde o seu inicio, o SGTCC passou por diversas mudangas e aprimoramentos,
tornando-se um sistema mais robusto e eficaz em seu objetivo principal de gerenciar o pro-
cesso de conclusdo de curso de maneira eficiente. No entanto, para garantir a continuidade
dessa evolugao e a incorporacido de melhorias no sistema, é importante que ele seja mantido
atualizado com as tecnologias mais recentes. Isso ndo s6 assegura a compatibilidade do sis-
tema com novos padrbes, mas também promove a seguranga e o desempenho.

As tabelas apresentam a versao atual de cada biblioteca e a versao necessaria para a
atualizacdo. A Tabela 1 lista as bibliotecas essenciais para o ambiente de produc¢do. A Tabela 2
descreve as bibliotecas voltadas ao desenvolvimento, como ferramentas de depuracao e analise
de codigo. A Tabela 3 aborda as bibliotecas utilizadas nos testes, que sao fundamentais para
garantir a qualidade e a confiabilidade do sistema. Por fim, a Tabela 4 detalha as bibliotecas
empregadas tanto no desenvolvimento quanto nos testes, comparando as versdes atuais com
as mais recentes.

A versao 7 do Rails trouxe mudancas significativas, destacando a remog¢ao do Webpac-
ker!, que foi descontinuado por seus mantenedores (RAILS, 2004). Como resultado, o Web-
packer se tornou obsoleto e foi substituido por solugdes mais modernas para gerenciamento
de JavaScript. Essas mudancgas impactam diretamente o funcionamento da biblioteca Vue.js?,
uma vez que sua integracao com o Rails sempre dependia do Webpacker. Com a remoc¢éao do
Webpacker, a compatibilidade do Vue.js com o Rails se torna um desafio, exigindo a reescrita
de todo o cédigo JavaScript existente que utiliza essa biblioteca.

Para essa reescrita, o Hotwire® sera adotado como alternativa para desenvolver o novo
cédigo JavaScript. Essa escolha se justifica pelo fato do Hotwire ter se tornado o novo padrao
para aplicagdes Rails, proporcionando uma abordagem mais eficiente e moderna para a criagéo
de interfaces interativas. Dessa forma, a transigao para o Hotwire ndo apenas atende a neces-
sidade de reescrita, mas também alinha o desenvolvimento com as melhores praticas atuais

recomendadas pelo ecossistema Rails.

1 Webpacker ¢ um wrapper Rails que utiliza o sistema de build Webpack, oferecendo uma configuragéo

padrdo e boas praticas. O Webpack é um empacotador de moédulos estéticos para aplicagbées JavaS-
cript modernas. Disponivel em https://guiarails.com.br/webpacker.html. Acessado em 13 de setembro
de 2024.

Vue.js € um Framework JavaScript para construgao de interfaces de usuario. Baseado em HTML, CSS
e JavaScript padrao, ele oferece um modelo de programacao declarativo e baseado em componentes,
facilitando o desenvolvimento de interfaces de qualquer complexidade. Disponivel em https://vuejs.
org/guide/introduction.html. Acessado em 24 de outubro de 2024.

Hotwire € uma abordagem para desenvolvimento web que combina Turbo e Stimulus, permitindo a
criacao de aplicacdes mais rapidas e responsivas, utilizando HTML em vez de JavaScript para intera-
tividade. O Turbo facilita a navegagao rapida e as atualizagdes de pagina sem recarregar totalmente
a aplicacao, enquanto o Stimulus oferece uma forma leve de adicionar interatividade aos elementos
HTML. Disponivel em https://hotwired.dev. Acesso em 24 de outubro de 2024.


https://guiarails.com.br/webpacker.html
https://vuejs.org/guide/introduction.html
https://vuejs.org/guide/introduction.html
https://hotwired.dev

Biblioteca Versao Atual | Ultima Versdo
bootsnap 1.17.0 1.18.4
puma 5.6.8 6.4.3
rails 6.1.7.8 7.2.1.1
uglifier 4.2.0 4.21
active_link_to 1.3.0 1.3.0
bootstrap 4.6.2.1 5.3.3
bootstrap4-datetime-picker-rails | 4.6.2.1 5.3.3
breadcrumbs_on_rails 5.0.0 6.0.0
bundle-audit 0.9.1 09.2
carrierwave 2.2.6 3.0.7
carrierwave-i18n 0.3.0 3.0.0
devise 49.3 494
devise-i18n 1.12.0 1.12.1
exception_notification 4.0.0 5.0.0
font-awesome-sass 6.5.1 6.5.2
jquery-rails 440 5.0.0
kaminari 1.2.0 1.3.0
mini_magick 4.12.0 5.0.1
momentjs-rails 2.0.0 3.0.0
P9 1.5.4 1.5.8
rails-i18n 7.0.8 7.0.9
reek 6.1.4 6.3.0
simple_form 5.3.0 5.3.1
sassc-rails 2.0.0 2.0.1
validators 1.0.0 2.0.0
net-ldap 0.18.0 0.19.0
mechanize 2.9.1 2.12.2
jsonapi-serializer 0.12.0 0.13.0
psych 3.34 51.2

Tabela 1 — Bibliotecas para Produgao

Biblioteca

Versao Atual

Ultima Versao

better_errors
binding_of caller
listen

spring
spring-watcher-listen
web-console
brakeman
rubocop
rubocop-rspec
rubocop-rails
bullet

erb_lint
htmlbeautifier
solargraph

yard

2.9.0
1.0.0
3.8.0
2.11
2.0.1
4.1.0
6.1.0
1.58.0
2.25.0
2.22.2
7.1.4
0.5.0
1.4.2
0.47.0
0.9.36

2.10.0
1.0.1
3.9.0
421
2.1.0
4.2.0
6.2.2
1.67.0
3.1.0
2.26.2
7.2.0
0.7.0
1.4.3
0.48.0
0.9.37

Tabela 2 — Bibliotecas para Desenvolvimento



Biblioteca

Versao Atual

Ultima Versao

database_cleaner-active_record | 2.1.0

guard-rspec
simplecov
simplecov-console
shoulda-matchers

1.0.0
0.17.1
0.9.1
5.3.0

2.2.0
1.0.1
0.22.0
0.9.2
6.4.0

capybara-screenshot

1.0.0

1.0.1

Tabela 3 — Bibliotecas para Testes

Biblioteca

Versao Atual

Ultima Versao

byebug
factory_bot_rails
selenium-webdriver
capybara
webdrivers

faker

rspec-rails

11.1.3
6.4.2
4.10.0
3.39.2
5.0.0
3.2.2
6.1.0

11.1.5
6.4.3
4.25.0
3.40.0
6.0.0
3.5.1
7.0.1

Tabela 4 — Bibliotecas para Desenvolvimento e Testes

10
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, sera realizada a atualizacao do Sistema de Gestao de Trabalho de Con-
clusdo de Curso (SGTCC), focando na modernizacao do Framework Ruby on Rails e na re-
moc¢ao de dependéncias descontinuadas, como o Webpacker. Essa atualiza¢do visa garantir a
continuidade do sistema, facilitando sua manutencdo e melhorando sua seguranca e desem-
penho. A reescrita do cédigo JavaScript sera feita utilizando o Hotwire, que se tornou o novo
padrdo para aplicagdes Rails, proporcionando uma abordagem mais eficiente para o desenvol-
vimento de interfaces interativas. Além disso, o trabalho abordara a importancia da manutengao
de software e a implementacao de boas praticas para assegurar a evolugdo do SGTCC em um

ambiente tecnoldgico em constante mudanga.
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